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INFORMATICA
Fisica di base
Compito scritto del 19/6/2002

1. Unciclistaviaggiain salitaconvelocitavy peruntrattoL e quindiin discesa

convelocita vz perun tratto della stessdunghezza.. Calcolarela velocita
media del ciclista, im/s.

Dati:vy = 20 km/h; w =40 km/h
Soluzione: \edia = 2L/t; t = t1 + tp; t1 = Livy; to = Livy;
t=L/N1+ Liva=L(v1+ v2)/(V1V2); Vmedia= 2L/[L(V1 + V2)/(v1 V2)] =
=(2wv v/ (v1+w)=26.6 km/h=7.4m/s

2. Calcolarel’altezzacheraggiungeun corpolanciatoverticalmenteversol'alto
con una velocita inizialej, considerando trascurabile la resistenza dell’aria.
Dati: vi = 8 m/s.

Soluzione: (1/2)%g =h , h=0.5*64/9.81 =3.26 m

3. Permanteneraun corpoin moto rettilineo uniforme su un piano orizzontale

scabro,con coefficientedi attrito dinamico [, occorre applicareuna forza
orizzontale F. Calcolare la massa del corpo.
Dati:ip=025F=3N

SoluzioneuyN =umg =F , m=Fig = 3/(0.25*9.81) = 1.22 kg

4. Un corpo di massamj e con velocita vi urta in modo completamente

anelasticoun corpo inizialmente fermo di massampy. Calcolare I'energia
dissipata nell’urto.

Dati:m1 =3 kg; mp =5 kg; v =4 m/s
Soluzione: E; = (1/2) m vi* =24 J; & = (1/2) (m+my) V* =
= (1/2) (m+m,) [(my/(mi+my)) vi]?> = (1/2) (m%(m+my)) vi?= 9J
E-E =15J

5. Unamolla di costanteelasticak alla cui estremitdiberaé attaccatainamassa
m, viene compressali unalunghezzaAx. Calcolarela massimavelocitache
raggiunge la massa quando la molla e rilasciata.

Dati: k = 150 N/mpm = 0.25 kg Ax = 0.05 m

Soluzione: (1/2) k (AX)? = (1/2) M Vhax’ ;
Mx = (k/m)*2 Ax = (600%}2* 0.05 = 1.22 m/s



6. Trecaricheelettricheugualidi valoreq sonodisposteai vertici di untriangolo
rettangoloisosceleaventeciascunodei cateti lungo r. Calcolareil modulo
della forza elettrica che agisce sulla carica opposta all'ipotenusa.

Dati: q = 4 16°c;r=0.1m
Soluzione: La forza e diretta lungo la bisettrice dell’angolo retto ed ha

modulo:
F=(1/4 o) (2 qg¥r?= 8.99101.414 (4 16)%(0.1¢¥ = 20.3 N

7. Calcolareil potenzialedi un conduttoresfericodi raggioR sullacui superficie
e distribuita una caricaelettricaQ. (Si assumal potenzialeugualea zeroa
distanza infinita).

Dati: Q = 4 16° C: R = 0.01 m
Soluzione: V = (1/#e,) Q/R =8.99 18(10°)/(0.01) = 8.99 kV

8. Calcolarell campomagneticaal centrodi duespirecircolari concentricheuna
di raggioR1 percorsadaunacorrentein versoorariodi intensital 1 e I'altra di
raggioR2 percorsa da una corrente in verso antiorario di intehsita

Dati: R1=0.020m; h =40 A; R, =0.050 m; b=60 A
Soluzione: B = |(/2) (I/R1— I/Rz)| =|2 10(40/0.02 —60/0.05)| =503 T

9. Unaspira indeformabiledi forma circolare,di raggio Ro, € immersain un
campodi induzionemagneticaB uniforme, diretto ortogonalmenteal piano
dellaspira.ll campoB varianel temposecondda funzione:B = at. Sapendo
che la spira ha resistenza totRlecalcolare la correnteche scorre nella spira.

Dati: Rop=0.1m;a=5T/s; R=100 Ohm
Soluzione: | = (UR)*d®d(B)/dt); ddB)dt = amRe> | = (aMRe)R =
5+3.14%0.01/100 = 1.57*10 A

10.Due raggi di luce viaggiano nel vuoto percorrendoun tratto della stessa
lunghezzaprima di giungeresu uno schermop. Nel suo percorso,uno dei
raggi passaattraverso uno strato di diamante,di spessored e indice di

rifrazioneng. Calcolare la differenza tra i tempi di arrivo sullo schepmo
Dati:d=5mm; ng = 2.42

11.Un raggiodi luce incide in O sudi una superficieriflettente. Su una parete
verticalea distanza. daO e praticatoun foro all’altezzah. Qualedeveessere

'angolo di incidenz® perché il raggio riflesso passi per il foro?
Dati: h = L/V3

12.Calcolareil rendimentadi un ciclo di Carnoteffettuatotra le temperaturd 1 e
To.
Dati: T1 =300 K;:T2 =480 K



Soluzione: n =1-T4/T,=1-300/480=0.375

13.Dueblocchidi ugualemassapno di ferro atemperaturd 1 e unodi ramealla

temperaturaT2 sono posti in contatto termico dentro un contenitore
termicamente isolante, di capacita termica trascurabile. Calcolare la
temperatura di equilibrio dei due blocchi metallici.

Dati: T1= 320 K: Cre =448 J/(kg K); T2 =450 K Ccy = 387 J/(kg K)
Soluzione: Teg=(CFem T1+ Ccum T2)/(CFem + Ccym) =

=(CreT1+CcuT2) (Cre+ Ccu) =(448* 320 + 387 *450)/(448+387) =
= 380 K



C. L. INFORMATICA
Fisica di base |
Compito scritto del 16/7/2002

1. Un corposi trovaall’ istante t; nella posizioneindividuatadal raggiovettore
r; e all’ istantesuccessivot, si e’ spostatonella posizioneindividuatadal raggio
vettorer,. Calcolare il modulo della sua velocita media.

Dati:r; = (20, 15,-5) m; r,=(40,5,0) m; t; =4s,t,=22s

2. Calcolarein quantotempoun corpochesi scivolasuun pianoinclinatodi un
angoloa conil pianoorizzontalee privo di attrito, partendadafermodaun’ altezzah
raggiunge la base del piano.

Dati: a = 15% h =0.60 m

3. Una pallina di gommadi massam viene fatta cadereverticalmentee con
velocitainiziale nulla daun’ altezza h;. Dopo avereurtatoil pavimentola pallina
rimbalzafino all' altezzamassimah,. Calcolarel’ energiadissipatanell’ urto. Si
trascuri la resistenza dell’ aria.

Dati: h,=2.0m; h,=1.6 m; m =0.20 kg

4. Un corpo di massam si muove di moto circolare uniforme lungo una
circonferenzali raggioR soggettcad unaforza centripeta-.. Calcolarel periododel
moto.

Datim=15kg; R=05m; F.=30N

5. Una molla di massatrascurabilee costanteelasticak, collocatasu un piano
orizzontale e fissata ad un estremita, viene colpita all’ estremita libera da unaimassa
convelocitav nelladirezionedellamolla. Sapendache la massarestaattaccataalla
molla, calcolarne la massima compressione.

Dati: k =200 N/m; m = 0.50 kg; v =4.0 m/s

6. Calcolarela differenzadi potenzialetra due distribuzioni piane indefinite e
paralleledi caricaelettricacon densitasuperficiale o; e o0, e separatainadistanza
D.

Dati: 0, = 310° C/m? 0,=-510° C/m? D = 0.60 m

7. Calcolaredensita’ superficialedi caricaelettricasu un conduttoresferico di
raggioR sapendo il campo elettriédad una distanza dal centro pHIR.
Dati: E(10R) = 10° V/m

8. Tre conduttorirettilinei parallelidi ugualelunghezza., si trovanosullo stesso
piano separatida una distanzaD. Essisono percorsida correnti elettrichedi verso

concordee intensital1, 12 e 13 Facendd’ approssimazionehei campi magnetici
sianougualia quelli prodotti da conduttorirettilinei infiniti, si calcoli la forzatotale
che si esercita sul terzo conduttore.

DatiL =50m; D=0.1m;11=30A;12=50A;13=10A.



9. Unaspira indeformabiledi forma quadratadi lato L, € immersain un campo
di induzionemagneticaB uniforme,direttoin mododaformareun angolodi 60° con
la normaleal pianodellaspira.ll campoB varianel temposecondda funzione:B =
B, + a t. Sapendache ciascunlato della spira ha resistenzaotale R, calcolarela
correntel che scorre nella spira.

Dati:L=0.3m;a=2T/s; R=10 Ohm

10.  Calcolare I’ angolo limite per un diamante immerso in acqua.
Dati: n(acqua) = 1.33; n(diamante) = 2.42

11. Calcolare la minima lunghezzache deve avere uno specchio sospeso
verticalmenteperche’unapersonali altezzah possavederela suaimmagineriflessa
completa.

Dati:h =1.80 m;

12. Un recipienterigido chiuso contieneun gas perfetto alla temperaturarl’; e
pressioneP,. Il gas viene riscaldato fino alla temperaturaT, e pressioneP..
Conoscendda differenzadi pressioneAP = P, — P, calcolarela pressioneniziale P,
del gas.

Dati: T1 =300 K; T2=360K; AP =10 kPa
13. Calcolarela variazionedi energiainternadi un gas perfetto monoatomico

guandoessocompieunatrasformazionasobaraalla pressioneP dal volumeiniziale
V; a quello finaleVv..

Dati: V1 = 0.30 nf; V2 = 0.80 nf, P = 4000 Pa
Soluzioni degli Esercizi del compito del 16/7/2002

1. rp-r1=(20,-10,5), f2-rq =(20° + 1¢ +5)¥2=22.9 m,
<v>=ro-rq| /(t-t) = 1.27 m/s

2.s=(1/2)a% t=(2s/d)*, s=h/sim,a=gsim, t=(2h/g)/sina,
t=(2x0.6/9.81%2/sin 15°= 0.35/0.259 = 1.35s

3. AE =mg (h—h) = 0.20x 9.81x 0.40 = 0.78 J

4, F.=mwR=@emR)/ T, T=2n(mR/R)"? ,
T = 21(1.5x0.5/30)2=0.99 s

5. (1/2) mé = (1/2) k @x)?, Ax = v (M/KY = 4 (.5/200%2=0.20 m .

6. AV =ED, E| = (01 - 02)/28= (3 +5) 10/(2x 8.85 107 = 4.5 1G V/m,
AV = 4510 0.60= 2.71 kV

7. E = (U4wry) QI(10 R} = (L/4re,) (4ro R)/(10 R}, o = 100g, E



o =100x8.8510x 1C¢° = 8.8510 C/n?
8.F =| (o/2T) L I(I;/2D +I,/D)| = |2 107 x 5 10 (30/0.20 + 50/0.10)| = 6.510° N

9. ®(B) = L> B cos 60° A®(B) /At = L?a cos 60°,
| = (/4R) Ad(B)/AL) = (1/4R) 12 a cos 60° = (1/4090.Fx 2x cos 60° = 2.25 mA

10. sin @im) = n(acqua) / n(diamante) = 1.33 / 2.42 = 0.5496 ,
Bim = arc sin (0.5496) = 33°.34

11. La costruzionggeometricadell’ immaginemostrachee’ sufficienteuno specchio
di lunghezzah/2 sospes@dun’ altezzad/2 soprail livello degliocchi,quindi si
avra 0.90 m

12. Tr.Isocora: (AP) V=nRAT =nR (T,-Ty)); P1V=nRT;;
(AP)/P, = (AT)/T; ; P, = (AP/AT) Ty = (10000/60) 300 = 50 kPa

13. AU =nCyAT = n (3/2) RAT ; AT = (P/nR) AV ;
AU= (3/2) P AV = 1.5 X 4000 X 0.5 = 3000



C. L. INFORMATICA
Fisica |
Compito scritto del 16/9/2002

1. Un punto descrive un moto uniforme in verso antiorario lungo una
circonferenzali raggioR conil centronell’ origine di un sistemadi assicartesiani
Oxy. All' istante t; il puntosi trovanellaposizioneindividuatadal raggiovettorer;

eall’ istantesuccessivd, sie’ spostatmellaposizioneindividuatadal raggiovettore
ro.non avendo ancora completato un giro. Calcolare la frequenza del moto circolare.
Dati: R=1.5m; r; =(1.5,0) m;r,=(0,-1.5) m;t=3s;t=18s

2. Un paracadutistanella fase finale di un lancio cade verso terra con moto
rettilineouniforme.Sapendahela suamassa& m, e quelladel suoequipaggiamento
eme, calcolare la forza di resistenza al moto prodotta dall’ atmosfera.

Dati: m, = 75. kg; m = 20. kg

3. Un corpodi massam; e velocitainiziale v, ha un urto elasticocon un corpo,
inizialmentefermo, di massam,. Dopol'urto il secondacorposi muovecon velocita
v, nellastessalirezionedel moto del primo corpo, mentrequestotornaindietro con
velocita v,'. Calcolare la massa del secondo corpo.

Datiim;=1.0kg; w=6.0m/s; ¥ = -4.0 m/s; ¥ = 2.0 m/s

4. UnaforzacostanteF di componentcartesiand-, F,, F, vieneapplicataad un
corpochecompieuno spostamentds nella direzionepositivadell’ assex. Calcolare
il lavoro effettuato dalla forza.

Dati:As=2.0m; F=(3,5,2)N

5. Un corpodi massam viene lanciatolungo un piano orizzontaleusandouna
molla di costanteelasticak, collocatasullo stessopiano orizzontale fissataad un'
estremitae compressali untrattolungoAx. Sapenddra il pianoeil corpoesisteun
coefficientedi attrito dinamico W, calcolarelo spazioche percorreil corpo primadi
fermarsi.

Dati: k = 200 N/mp m = 0.20 kg Ax = 0.10 m;p=0.25

6. Due condensatorpiani di capacitaC, e C, sonocollegatiin parallelocon un
generatoradi d.d.p. (continua)pari a V. Si dimezzada distanzatra le armaturedel
primo condensatore si raddoppiaquellatra le armaturedel secondo.Calcolarela
variazione della carica elettrica totale nei due condensatori.

Dati: C; = 10uF; C, =8 uF; vV =400 V

7. Due resistori di resisten®y e R, sono collegati in parallelo con un generatore
di d.d.p.(continua).Conoscendda potenzaP; dissipatadal primo resistoresi calcoli
la potenza totale dissipata da entrambi.

Dati: R; = 200Q; R, = 300Q; P, =900 W



8. Schematizzandd tubo catodicodi un televisorecomeun condensator@iano
parallelosottopostaa unadifferenzadi potenzialeAV e supponend@heun elettrone
sia prodotto in quiete, calcolare la sua velocita' quando colpisce lo schermo.
Dati: AV=20KV; me=9.1x10*¢g; qe =1.6x10*°C

9. Una bacchettadi materiale conduttoredi lunghezzal si muove di moto
rettilineo uniforme con velocita v, perpendicolarealla bacchettain un campodi
induzionemagneticeB uniforme,direttoin direzioneperpendicolaral pianospazzato
dalla bacchettanel suomoto. Si calcoli la differenzadi potenzialeelettricochesi ha
fra i due capi della bacchetta.

Dati:v=3m/s; L=0.5m

10.  Un pescesitrovaallaprofondita’'L. Qual'e'la suaprofondita'apparentgerun
osservatore che si trova fuori dell'acqua, essentlimdice di rifrazione dell'acqua?
Dati: L=15m; n,=1.33.

11. Unraggio di luce incide nel punto O sulla superficie di una lastra a facce piane
e parallele,la attraversee si riflette sullafacciainferiore, (vedi figura), riemergendo

nel vuoto dal punto P. Calcolarel'indice di rifrazione del materialedella lastra,
conoscendda distanzaOP, lo spessoralellalastra,L , e I'angolo® di incidenzadel
raggio entrante.

Dati: L =0.05m; 6=30° ; OP=0.0365m

12.  Inunciclo di Carnotdi rendimenta), la quantitadi calorecedutaalla sorgente
alla temperatura piu bass®e. Si calcoli il lavoro prodotto nel ciclo.

Dati: n =0.40; Q1=330J

13. Calcolare la quantita di calore che si deve fornire ad un gas perfetto

monoatomico,mantenutoalla pressioneconstanteP, per far aumentarel volume
iniziale V, del 40%.

Dati: V; =5.010°m? P = 1.0 10* Pa

C. L. INFORMATICA



Fisica |
Compito scritto del 30/9/2002

1. Calcolareil modulodel vettoreV datodal prodottovettoriale dei vettori U e
W.
Dati:U=(2,0,0); W=(0,0, 2);

2. Un martello scivolasenzaattrito da un tetto inclinato di un angolo8 e lungo
L, cadendapoi nel vuoto per la distanzad. Calcolarela componenteverticaledella
velocitav del martello quando arriva al suolo.

Dati:0=45% L =4m;d=10m

3. Un corpo di massam; e velocita iniziale v; ha un urto completamente
anelasticacon un corpo di massam, e velocitav, aventela stessadirezionee verso
del moto del primo corpo. Calcolare la veloditalei due corpi dopo I'urto.

Dati: m;=1.0kg; vi=3.0m/s; v,= 1.0m/s; m,=0.2kg

4. Ad un certoistante,unaforza costante di moduloF direttaorizzontalmente
inizia ad agire su un corpo di massam che inizia a muoversisu una superficie
orizzontalecon coefficientedi attrito dinamicopy. Sapendache dopoil tempoAt la

velocita del corpo &, calcolargls.

Datim=05kg; F=2N;At=3s,v=2m/s

5. Un pendololungol e di massam, nel puntopiu bassaaggiuntodurantela sua
oscillazioneha velocita v,. Calcolarel’angolo massimorispettoalla verticalea cui
sale la massa del pendolo.

Dati:| =2m; m =1kg; vo= 0.2 m/s

6. Tre caricheuguali g sonoposteai vertici di un triangoloequilaterodi lato L.

Calcolare modulo, direzione e verso del campo elettrico E prodotto da questa
distribuzionedi carichenel puntodi mezzodi uno qualunquedei lati del triangolo
equilatero.

Dati:q=10"C;L =0.1m

7. Due condensatoriC; e C, sono collegati in serie.Una carica Q viene
depositatasulle armaturedi C;. Calcolareil valore della differenzadi
potenzialeAV che compare ai capi Q.

Dati:Q=3x10*C;C,;=10"F;C,=3x10’F

8. Il parallelodi dueresistenzaiguali R & a suavolta connesson seriecon una
resistenzar; = 3R. Sapendaheil sistemaé sottopostaallad.d.p.DV, calcolare la
potenza dissipata $th.

Dati: AV=2kV; R=100Q

9. Unabacchettali materialeconduttoredi massm e lunghezzd. caderestando
orizzontale in un campo di induzione magnetica B uniforme, diretto
perpendicolarmenteal piano spazzatodalla bacchettanel suo moto. Ad un certo



istante,si misuraper la bacchetta una velocita v. Qualeé I'accelerazionedella
bacchetta in quellistante?
Dativ=3m/s;L=05m; m=001kg; B=0.1T

10.  Unraggiodi luce di lunghezzad’ondaA vienediviso in duedaun sistemadi
specchil duefasciattraversanoquindi duestratidi materialedi ugualespessora e
differenti indici di rifrazionen; en,. Calcolare lo sfasamento delle due onde all’'uscita
dai due strati.

Dati: A=05x10-7m;d=15m;n; =133, n;=1.1

11. Unraggiolaserincide suunalastradi vetrodi spessorel e indicedi rifrazione
n,, con un angolo@ rispettoalla normalealla lastra. A qualedistanzadal punto di
incidenza emerge il raggio uscente dalla lastra?

Dati: d=0.5m; 8=30% n,=1.3

12.  Inun ciclo di Carnotdi rendimenta, la sorgentecaldahatemperatural .. Si
calcoli la temperaturd; della sorgente fredda.
Dati: n =0.40; T,=600K.

13.  Unamole di gasperfettomonoatomicacompieunatrasformazioneadiabatica
tra le temperaturd 1 e T». Calcolare il lavoro prodotto durante la trasformazione.
Dati: T1=450K; T,=300K; R =8.314 J/(mole K)



INFORMATICA
Fisica |
Compito scritto del 13/2/2003

14.Tre forzeF1, F2, F3 di componenti:

F1=(4,0,0)N ; F2=(0,3,00N; F3=(2,3,0)N
agiscono sullo stesso corpo. Calcolare il modulo della forza risultante.

Soluzione: Ftot = F1 + F2 + F3=(6, 6, 0) N => |Fiot| =V72=8,49 N

15.Un corpo con velocita iniziale vg = 3,132 m/s si muove su un piano
orizzontalescabro.Percorre unadistanzax1 = 0,6 m in unaprima partedel
pianocon coefficientedi attrito dinamicop1 = 0,2. Successivament& muove
in un’altra parte del piano con coefficiente di attyipo= 0,1.

Calcolare lo spazio x2 che percorre nella secondaparte del piano fino
all'istante in cui si ferma.

Soluzione: K =Ko—-L1=Ko-mg 1 X1 =mgH2 X2
2
x2=(U2mvp -mgp1x1) 1/ mgp2
2
x2 = (U2vp /gu2 - Xx1H1/p2) = 0.75m

16.Duependoliprivi, di attrito, semplicidi massaliversem1 =0,2kgem2=0,3
kg ed ugualelunghezzasonosospesillo stessgperno.Essivengonolasciati

liberi daparti oppostemaalla stessaltezza hg = 0,8 m in modochesi abbia

una collisione nel punto piu basso della traiettoria.
Sapendahe,dopola collisioneperfettamenteelasticajl primo pendolorisale

all’altezzamassimah] = 1,568 m, calcolarel’altezza a cui risaleil secondo
pendolo.



m1 m2

=
(=]

Soluzione: mjgh, + magh, = myghs + mpgh
hy = (m1 + mp) — mjh; = mphy

hp = hg + (m1/mp) (ho — hy) = 0,288 m

17.Un corpo,inizialmentefermo, di massan = 0,8 kg, si muovelungoun binario
orizzontaleliscio soggettoad unaforza costante= = 2 N cheformaun angolo
0= 45° col pianosuddettoCalcolarela potenzamediaprodottadallaforza per
spostare il corpo di6 m.
Soluzione: P = (F £AXx)

Ax = 1/2 a p)% => At = (2Ax)/a
A = F cosB /m =>At =V ((2m Ax)/Fcosb)

P =V((Fcos Ax)/2m) = 5,32 W

18.Due corpi di uguale massa= 1,2 kgsi muovono I'uno contro l'altro con la
stessa velocita = 6 m/s Quando collidono essi hanno un urto completamente
anelastico. Calcolare I'energia dissipata nell’'urto.
Soluzione: Prima dell’'urto: Ktot = 2 (1/2 m v2)
Dopo l'urto: Ktot' =0 => AK = mv2 =43,2J

19. Al centro di un guscio sferico conduttore di raggi= 10 cmeR2 =20 cm

. . . -6 : . .
si trova una carica puntiforn@ = 10 ~ C. Calcolare il potenzialg a cui si
porta il guscio sferico, assumendo che esso si annulli all'infinito.

Soluzione: V = (1/4T&,) Q/ Ry = 8.99 10° (10)/(0.2) = 44950 V

. -8 . . .
20.Una carica g = - 10~ C é vincolata a muoversi lungo una guida
perpendicolaread una superficie piana indefinita e isolante,uniformemente

caricacon densitasuperficialec = 105 C/m . A distanzad = 1 m dalla



superficieall'altro estremadellaguida, € unacaricaQ = 4 10'6 C. Calcolare
la distanza di equilibrio della carigadal piano.

A L
o
0
A e 2 e e e 2 2 s 2 o

. 2 . .
Soluzione: 0/2¢e,= (1/4TE,) Q/ X~ => x = V(Q/210) = 0.25 m => Dist. dal piano: d
—x=0.75m
21.Calcolareil campomagneticaal centrodi duespirecircolariconcentricheuna
di raggioR1 = 0.020 m percorsalaunacorrentein versoorariodi intensital 1

= 40 A e l'altra di raggioR2 = 0.050 m percorsada una correntein verso

o . . o 0
antiorario di intensitdo= 60 A. Il piano delle due spire € inclinato45  I'uno
rispetto all’altro.

Dati: R1=0.020m; 11 =40 A; R2=0.050m; 2 =60 A.

Soluzione: B = (uy/2) V[(I/R: — (1/«/2)(|2/Rz))2 + ((JJ«Iz)(lz/Rz)ﬁ: |2 107
(40/0.02 —60/0.05)| =503 T

22.Calcolarela forza Fm esercitatadal campoB prodottoda un filo indefinito
percorsadaunacorrentei = 1.5 A, suunaspira indeformabilequadrateconil

lato L = 10 cm paralleloal filo e percorsadallacorrenteis= 0.5 A comein

figura, quandola spirastessasi trovaad unadistanzadal filo parialla misura
L del suo lato.



Soluzione: F = poisi/2= 10" 051505= 037510 N

23. Unalastradi ghiaccio galleggia sull'acqua.
Selaluceincide sulla superficie superiore del ghiaccio aun angolo di 30°,
gual'e I'angolo di rifrazione nell'acqua?
n(ghiaccio)=1.309; n(acqua) = 1.333.

24. Un blocco di vetro di sezione quadrata di lato Se lunghezzaL viene
illuminato al centro da un raggio di luce biancaincidente ad un angolo 6
All'estremita del blocco €' posto uno specchio piano.

Calcolare ladistanzafrail raggio blu e quello rosso quando attraversano di
nuovo il piano di entrata.

L =100 cm; n(blu)=1.53; n(rosso) = 1.51; 6 =10°

OTEXXNIO

e/’ ,,,,,,,,,,, o
/'

Soluzione: sini/sinr =ny/nj=>sinBr =1/nsin 6.

=2L tg6r

d(blu) =22,85cm
d(rosso) = 23,15 cm
d(blu) —d(rosso) =0.3cm



25. Un cubetto di Alluminio della massa di 0,1 kg e allatemperatura T1 = 80 OC
viene immerso in un litro di acqua ditillata alla temperatura T2 = 10 OC.

All’equilibrio s misuralatemperaturaTe = 76.9 OC.
Si calcali il calore specifico dell’ aluminio.

Soluzione: c1m1 (T1—-Te)=c2m2(Te-T2) =>c1=c2(M2/m1) (Te-T2)/(T1- Te)
= 903 J/kg °C

26. Un gas effettua una trasformazione reversibile descritta nel piano PV da un
segmento rettilineo i cui estremi sono:

PA =3 10° Pa, VA =4 102 m°
Ps=10°Pa, Vg =610°m’

Calcolareil lavoro fatto nella trasformazione.

Soluzione: L =1/2 (Pa + Pg)(VE - Va) = 410°J

INFORMATICA



Fisical
(E.Massaro, P.Rapagnani, L.Zanello)
19 giugno 2003

1- Cacolarel' angolo frale direzioni dei due vettori A e B nel piano xy di componenti
A=(2,2) eB=(1,3).

2- Calcolare la potenza media necessaria per portare un treno della massa M =120
tonnellate, inizialmente fermo, allavelocita’ V=50 km/h in un tempo At=3minuti.

3- Cacolare|' energiacineticadi un corpo che compie un moto circolare uniforme
lungo una circonferenza di raggio R = 2 m soggetto ad unaforza centripeta F= 22 N.

4- Un corpo cade verticalmente da un' altezza h, e nell’ urto parzialmente anelastico
con il suolo perdeil 20% della sua energia cinetica. Sapendo che nel rimbal zo
raggiunge |'altezza massima h;= 8 m, calcolare |’ altezza h,.

5- Un corpo compie un moto unidimensionale in un campo di forza conservativo ela
sua energia potenziale € data dallafunzione U(x)= (ax* + bx?). Conoscendo che la sua
energia cinetica quando s trovanell'origine € K = 20 J, calcolare la massima distanza
Xmax Che esso puo' raggiungere.

(@a=1J/m* b=1J/m?

6- Sull’asse x di un riferimento cartesiano s trovano tre cariche puntiformi g,= - 3 10
'C,0,=410"Ceqgs=710'C. Le posizioni delle tre cariche sull'asse x sono: x;=0.0
m, X,= 0.3 m, xz= 0.8 m.

Calcolare laforza esercitatadalle cariche g; e g, SU Q.

7- Un condensatore di capacita’ C €' inizialmente carico e ladifferenza di potenziale
trale sue armature € AV,=70 V. Selacaricaq = 2.5 10® C viene trasportata
dall'armatura positiva a quella negativa s osservacheil AV trale armature scende a
45 V. Calcolare la capacita C.

8- Un elettrone (e= 1.6 10° C, m = 9.1 10 kg) in un campo magnetico uniforme
B=0.1T descrive un orbita circolare. Calcolare di quanto variala suavelocita
angolare sel'intensita’ del campo viene portata al valore B'=B/3.

9- Due sharre, laprimadi allumino e la seconda di rame, poste allatemperaturat,=0
°C hanno le lunghezze L ,=0.998 m e L,=1.000 m. Calcolare a quale temperatura esse
avranno la stessa lunghezza.

(Coefficienti di espansionetermica: Alluminio: a,=24 10°1/°C, Rame: a,=17 10°
1/°C).

10- Calcolare la variazione di energia interna AU di una
mole di gas perfetto monoatomico il cui volume € ridotto

di AV = 0. 020 n? mantenendo la pressione costante a P =
15000 Pa.

INFORMATICA



Fisica |
(E.Massaro, P.Rapagnani, L.Zanello)
22 luglio 2003

1- Dato il vettoreA nel pianoxy di componentA = (3.997, 1.071), di che angol@0
si deve ruotare perché formi con la direzione positiva dell’assexdefieangolo d60
gradi.

2- Un cannone lancia un proiettile di massa 6 kg con una velocita in uscita 800
m/s. Il percorso che il proiettile compie nella canna del cannon@ endiCalcolare la
forza media che ha agito sul proiettile lungo il precorso all'interno del cannone.

3- Un pendolo, inestensibile e senza attriti, di lunghézza6 m e massé=0.3 kg
viene lasciato cadere da un'altehz8.2 m rispetto al punto di minima altezza.
Calcolare la componente tangente alla traiettoria della forza agente sul pendolo
nell'istante iniziale del suo moto.

4- Calcolare la minima velocita' iniziale che deve avere un corpo per percorrere una
distanzaS di almeno4 m su un piano orizzontale con coefficiente di attrito dinamico
pu=0.1.

5- Un proiettile viene lanciato con velocita inizilg = 20 m/s lungo una direzione
che forma un angolo @0 gradi con il piano orizzontale. Calcolare la distanza
(orizzontale)Ax dal punto di lancio alla quale esso ricadra'.

6- Duefili rettilinei posseggonaoaricaelettricapositivauniformementealistribuita.Le
densita’lineari di caricasono:A; = 7.5 x 107 C/m, A\, = 2.25 x 10° C/m. Il primofilo
coincideconl’assez di unriferimentocartesianoil filo 2, paralleloal filo 1, giacenel
pianoxz e intersecd’assex in X, = 0.6 m. Trovarela posizionedi un puntosull’asse
x (a distanzafinita dai fili) dove e’ nullo il campoelettrico. (Si assumdunghezza
infinita per i fili. Campo di filo infinito:E = A/(21eqr)).

7- Tre superfici piane indefinite uniformemente cariche sono parallele tra loro e
distantid = 1 mm l'una dall’altra. Conoscendo le densita di carica su ciascuna
superficie,o; =1 10° C/m? ¢, =3 10° C/m? g; = 8 10° C/m?, calcolare la differenza
di potenziale tra la superficie 1 e la superficie 3.

7a- Due superfici piane indefinite isolanti, sono parallele tra loro e distanticm.

Le due superfici sono uniformemente cariche con densita di carica differentigpari a
=110° C/m? sulla prima superficie @ = 3 10° C/m? sulla seconda. Calcolare
modulo, direzione e verso del campo elettrico tra la due superfici.

8- Un solenoide €& costiuito ddy = 100 spire percorse dalla corrente= 1 A.
Coassiale con il primo solenoide € un altro solenoideéNzan50 spire percorse dalla
correntel,. Calcolare il valore di, perché il campo total® interno ai due solenoidi
sia nullo.



9- Calcolare la quantita di calore che si deve fornire ad una mole di gas perfetto in una
trasformazione isoterma reversibile alla temperafura320 K in cui la pressione
varia daP; = 30000 Pa aP,= 10000 Pa.

10- La camera d’aria di un’auto alla temperaturadi 20°C, viene gonfiataa una
pressionedi 3.0 Atm. Piu tardi lo pneumaticosi riscalda raggiungendouna
temperatura di 3C. Assumendo che I'aria nello pneumatico si comporta come un gas
perfettoe cheil volumea suadisposizionenon € variato,calcolarela pressiondinale

nella camera d’aria.

C.L.: INFORMATICA e TECNOLOGIE INFORMATICHE



Fisica |
Prova di esame del 11/09/2003

N.B. Si consiglia di scrivere le soluzioni dei problemi in forma sintetica e
chiara, sviluppando, dove possibile, i calcoli in forma letterale in modo da
giustificare la formula risolutiva.

27.Calcolare il modulo del vettore somma S = A+B, sapendo che |A| = 4.00 m, |B|
= 2.50 m e che I'angolo compreso tra essi=®60°.

28.Calcolare l'altezza massima y,, che raggiunge un proiettile lanciato
verticalmenteversol'alto chepassaalla quotay; convelocitavi, considerando
trascurabile la resistenza dell’aria.
Dati:y; = 35.0 m; y=20.0 m/s

29.Un corpo di massam si muove lungo una traiettoriarettilinea su un piano
orizzontalescabro,con coefficientedi attrito dinamicopl. Su essoagisceuna
forza orizzontalecostanteF. Sia AK variazionedi energiacineticadel corpo
dopo che esso ha percorso un trAtpcalcolare la forza F.
Dati: m = 0.50 kgp = 0.25; Ax =3.00 mAK =-12.0J

30. Duecorpi di massam e m, si muovonoin versooppostolungo la stessaetta
con velocita di uguale modulo v. Essi urtano simultaneamentén modo
completamenteanelasticoun terzo corpo inizialmente fermo di massams.
Calcolareil modulodella velocita con cui si muovonoi tre corpi insieme
dopo l'urto.

Dati: my = 0.30 kg;mp = 0.50 kgymz = 0.20 kg, v =4 m/s

31.Per misurarela costanteelasticak di una molla, postasu piano orizzontale
liscio, si lanciacontrola suaestremitdibera (I'altra viene mantenutdissa)un
corpodi massan e velocitav, chevi restaagganciatoe si misurail massimo
accorciamentdx. Calcolare il valore di k.

Dati: m = 0.25 kg; v=8.00 m/&x = 0.16 m

32.Si consideriunadistribuzionesfericadi raggio R con densita(volumica) di
caricaelettricauniformep. Conoscendd valoredel campoelettricoE aduna
distanza dal centro pari alla meta del raggio, calc@lare

Dati: E =4 16 V/m: R = 0.01 m

33.Dueresistori,rispettivamentali resistenzdr; e Ry, sonocollegatiin parallelo
con una pila di forza elettromotriceV. Calcolarel’ intensitadella corrente
elettrical, che attraversal resistoreR;, sapendda potenzatotale P erogata
dalla pila.
Dati: Ry =200 Ohm; R =300 Ohm; P =180 W

34.Una spira indeformabiledi forma circolare, di raggior, € immersain un
campodi induzionemagneticaB uniforme, diretto ortogonalmentel piano
della spira. A partire dall'istante iniziale t=0, il campo B viene fatto variare nel



temposecondda legge:B(t) = at?. Sapendahela spiraharesistenzaotale
R, calcolare la corrente | che scorre nella spira all’ istante t = 2 s.
Dati: r = 0.05 m; a = 0.50 R = 50 Ohm

35. Si considerinaduecicli di Carnot,il primo effettuatotrale temperaturd; e T
edil secondogconugualerendimentofra le temperaturel, e Ty, con Ty < Th.
Si calcoli il valore diT,, notoTy,
Dati: T; = 300 K;T, = 480 K;Tp,= 640 K

36.Nel corso di un’espansiondsoterma,alla temperatural, a n moli di gas
perfettovienefornita unaquantitadi caloreQ. Sapendaheil volumeiniziale
del gas e Y calcolare il volume finale ¥
Dati: T =400 K; n =2 moli; Q =2.00 10; V, = 0.400 m

ESAME SCRITTO DI FISICA PER INFORMATICA
30/09/03
(E. Massaro, P.Rapagnani, L.Zanello)



1.Dati due vettori A e B, giacenti nel piano (x,y) e di componenti (3,5) e (2,3),
rispettivamente, calcolare I'angolo che il vettore somma A+B formacon I'asse y.

2.Due auto s muovono avelocita angolari w; e w, costanti, nello stesso verso, su una
pista circolare. Se € w; = 0.015 rad/s e w, = 0.024 rad/s e a tempo t=0 le due auto
sono affiancate, per quale valore minimo di t lo saranno di nuovo?

3.Un corpo compie uno spostamento s = 16m lungo la bisettrice del primo quadrante
del piano (x,y), nel verso delle x crescenti, per I'azione di una forza costante F di
componenti F, = 4N e F, = 6N. Calcolareil lavoro fatto dallaforza.

4.Un punto materiale scende lungo un piano inclinato; quando s trovaala quota h; =
15 m lasua veocita € v; = 3.2 m/s. Arrivato a quota zero scivola su un piano
orizzontale e quindi risale su un altro piano inclinato di 30°. Considerando tutti i moti
senza attrito, calcolare la velocita’ del corpo quando ha percorso 0.80 m sul secondo
piano inclinato.

5.Un elicottero che procede alla velocita' di 40 km/h e a 300 m di altezza
lascia cadere un pacco di medicinali. Trascurando la resistenza dell'aria,
calcolare lo spostamento orizzontale tra il punto dell’inizio del moto di
caduta e quello di arrivo del pacco a quota zero.

6.Si determini la potenza totale assorbita da un insieme di due resistenze, di 20 e 50 Q
rispettivamente, collegate in parallelo, sotto una differenza di potenzialedi 50 V.

7.Ai vertici di un esagono regolare di lato L = 0.15cm sono collocate 6 cariche uguali
g =2uC. Cacolareil potenziale elettrico a centro dell'esagono.

8.Un filo rettilineo infinito, disposto come I'asse z, € percorso da una corrente |,
costante, pari a 1.8 A. Il filo € circondato da un conduttore cilindrico infinito, di
raggio R= 1 mm, con asse coincidente con |'asse z, percorso dalla stessa corrente, in
verso opposto. Calcolare il modulo del campo magnetico all'interno del cilindro, a
distanza R/2 dd filo.

9. Un gas perfetto compie una trasformazione reversibile dallo stato (Va,P») alo stato
(Ve,Ps) rappresentata sul piano (V,P) da una linea retta. Calcolare la quantital di
calore assorbita.

Dati: VAa=2.110°m?; Vg=102m? P, =2 10° Pa; Ps= 10° Pa

10. Una pentola di acqua alla pressione atmosferica viene portata e poi mantenuta
al'ebollizione. Dopo un certo tempo si osserva che sono evaporati 120 g di acqua.
Sapendo che il calore latente di evaporazione dell'acqua € 2.26 x 10° Jkg , calcolare
lavariazione di entropia dell'acqua.

INFORMATICA
Fisical
(E.Massaro, P.Rapagnani, L.Zanello)



10 febbrai o 2004

1- Una particella puntiforme e soggetta a due forze, entrambe di m2@ o che
formano un angolo d60°. Qual’é il modulo della risultante?.

2- 1l vettoreA = (Ax, 3) forma con il vettordd = (2,2)un angolo dB0O° e con l'ass&
un angolo *45°.

Calcolare la componen#g.

3- Un corpo e vincolato a muoversi lungo la bisettrice del primo quadrante del piano
X,y (dove si ha x>0, y>0)I corpo & soggetto a due forze costanti di comporkarti

(5,0) NeF2=(0,-2) N

Calcolare la variazione di energia cinetica del corpo dopo che ha peaiectam.

4- Una palla cade da un tavolo orizzontale di altdgza0.7 m. Essa arriva al suolo in
un punto che distd = 30 cmdal bordo del tavolo. Qual € la velocita della palla
nell'istante in cui abbandona il tavolo?

5- Un corpo di massm = 7.5 kgé sospeso verticalmente ad una molla di costante

elasticak = 1,2 16 N/m. Calcolare la variazione della sua energia potenziale totale
per raggiungere il punto di equilibrio.

6- Due cariche puntiformy e 3g sono poste alla distanzal@i= 12 mm Calcolare il
valore diq sapendo che, in un punto sulla congiungente le due cariche alla dstanza
= 2 mmdalla prima carica nella direzione della seconda, il campo elettric&vale
1.98 10V/m.

7- Un condensatore di capac{fa= 1 uF €' carico e la differenza di potenziale tra le
sue armature &V;=50 V. Il condensatore viene collegato in parallelo ad un altro
condensatore, anch’esso carico,

C2 = 2F con una differenza di potenziale tra le armaturAady=20 V. Calcolare la
differenza di potenziale finalsV,tra le armature dei due condensatori.

8- Una spira circolare di ragglm= 0.5 cmgiace su un piano su cui si trova un filo
rettilineo indefinito percorso da una corrente che varia nel tempo con lallegag:
cona = 0.1 A/s Il centro della spira dista dal fithb= 50 cm Calcolare la corrente che

scorre nella spira, sapendo che la sua resisteRza2 Ohm (Si faccia
I'approssimazione di campo magnetico uniforme all’ interno della spira).

9- Un recipiente a pareti rigide € diviso in due parti, separate da un setto fisso e rigido,
con alta conducibilita termica. Una parte contigmeoli di gas perfetto

monoatomicoe I'altral moledi gas perfettdiatomico. Calcolare 'aumento di

temperaturd\T del sistema se si fornisce ad esso una quantita di ¢dore120 J



10-Un ciclo di Carnot ha rendimentp = 0.6. Qual’é la temperatura della sorgente
freddaTy, se la temperatura della sorgente calda ® 450 K?

INFORMATICA
Fisica |
(E.Massaro, P.Rapagnani, L.Zanello)
24 febbraio 2004

1 - Calcolare I'angolo che il vettor® forma con I'asse delbe sapendo che i suoi
prodotti scalari con i due vettdsi (1;1) e C (0;3) sono uguali.

2 -Una pallina di massa = 0.1 kgsi muove su una guida circolare liscia di raggio
= 0.6 mposta su un piano orizzontale. All'istante iniziale essa riceve da ferma un
impulsol = 4 kg m/s Calcolare il periodo del moto circolare uniforme che essa
compie.

3 -Due pendoli di lunghezZe, = 1 meL, = 4 mvengondasciati oscillare facendoli
partire simultaneamente. Dopo quanto tempo si ritroveranno per la prima volta, nella
posizione iniziale?

4 -Un corpo di massan; = 0.5 kge velocitav; = 3 m/surta in modo anelastico un
corpo di massen, = 8 kginizialmente fermo. Dopo l'urto il primo corpo rimbalza
con velocitav,’ = 1 m/s Calcolare la velocita del secondo corpo dopo l'urto.

5 -Una pallina di gomma di massa= 0.2 kgviene lasciata cadere da un’altehza

= 3 m. Dopo il primo urto al suolo rimbalza ad un’altetza 2.7 m Calcolare
I'energia totale dissipata dopo tre rimbalzi, supponendo che la frazione di energia
dissipata in ogni rimbalzo sia la stessa.

6 - Una pallina di massa = 0.1 kge con carica elettricg= 10° C & sospesa ad un
pendolo in prossimita di un piano verticale di estensione molto grande e carico con
densita di carica superficiale uniforrmeSapendo che nella posizione di equilibrio il

pendolo forma un ango= 20°con la verticale, calcola

7 -Un protone ¢, = 1.60 1019C ;m, =1.67 1027 kg) e una particella (g, =2 ,;
m, = 4 m,) sono poste in un campo magnetico unifoBrre 2 T. Le due particelle

hanno la stessa velocita, di module 10 m/s. Calcolare la differenza tra i raggi
delle rispettive orbite circolari.

8 - Per riscaldar®.500 kgdi acqua distillata alla temperatura inizial  B°C si

immerge in essa una resistenz&@d Ohm alimentata da un generatore di d.d.p.
continua di400 V. Calcolare la variazione di temperatura dell’acqua se la resistenza
viene accesa pé&rminuti.

9 - Una bolla d’aria parte del fondo di un lago e arriva alla sua superficie, mantenendo
la sua temperatura costante. Il volume della bolla aumerfavdite viaggiando dal

fondo del lago alla superficie. Calcolare la profondita del lago.

(Si ricordi che la pressione esercitata da una colonna di liquido di dereditéh e

data d&P =phg)



10 - Un blocco di metallo alla temperatufa= 450 K e di capacita termida; = 120
J/IK e posto in contatto con un corpo di capacita terf@ica3 C; e temperaturd, =
200 K. Calcolare la quantita di calore scambiata tra i due corpi



